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91 ft * 

1. 8*0*1* fi** 
ZttflFB3R©Kffl 

(1) a«#**Bifc*B»i a* teJftofiJt^-cai 

ftOBSfccKBS nfc GrandJeanBB** 
*- * =» u * "J v £ B a IB £ - n&IIBCi; 

r R» 3 n fc *«> BBrt CS B * <w R B* 
OlIie^ASlCti 5 5 - * B A. TV i:i 

(2) RBKSI tt^BT % * c t «»B if *B 
JR* 1 e&80l%?. 

(3) B8a«aBttSB*©*B t 3*"CJb* C £ 

(4) fjB4 7-ttBB-e»«c:i:t#tt4-r*B 

(5) ReH-atREiAi£R«T»«:H 

(6) »S«a« ttAW*©7? 161 C« US' OAS 



SSBOBA*. 

Ba>BeBB3*iTt->S : i«ff»it«a$ 

* 1 CKBOBX*. 
(8> MB'**** h *SRtt*ttiJ RoSS 

B*«B*«:KBS*tTH 
1 cfileiBX?. 
(9) */4«*<iBSa«aiia>«%cKB**fr^ 

(id) B**B4-r * BB-e* o x» 

BSti* GrandjeanB B * B ** * B B 3 U X 
•J 9 ? B B B « tiCiKSSiHi^. BE 
S»ilAli:(9«>^6-7tE8nfc. A 9i PJ 

(11) BBBBIBttB***' - ** MIRIti* 

rs#act>attrsBa)B*&ifts 

(12) i/4fi^ie»aie{t4CEB$nt 
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(13) **S*ttJ8©*CW LJlKWiSatt** 
*© a»rt CSS * *lx GrandJeaoB ifi * *f 

1 -f * 

(14) iSK«»J§ tt» tt « x ^ ^ h ivSIRtt** 

a****c ***a 

(15) a*|l~9(B^ftiiti>C{280i*f. 
B $ £ 1 3 * te tt 1 KBfiffltt*?, tiff 

sres** * *iaa*?-«>i5i csb <* n. a* 

(16) |Bitfl«at*tti>-# '/ -feJMTK-LCD) 

i 5cBt«i8i8B. 

(17) ttBatfta**^** SSFLC (Surface Sta- 
bilized Ferroelectric Liquid Crystal) 



It 3-45906 (2) 
TT**c:&*»tt&'r*B*Bl SCBIOS 

aaz. 

(18) J»E«a*jK-b ^tt DHF(Deforaed Helix 
Ferroelectric) -fe ^ T * 5 ; i iff IS it «B 
** 1 5 efiteSKSl. 

(19) mattftS** fl'tt DAP(Deforsatlon of 
corrected phases) t*tt« C <t * W flt i: 1" 

(20) BIBB** * J;tf»Blt*f«>'l'C < »* 
SitllBlttttifBOaMr'J * * ■ 

eBinr^i ;i*fflit*»i|t 

a i 5 cgao&aaa. 

(21) »*59cE«oB*?tv Bttflft^c 
* T 3 H*, A* «> 

BRB1. 

(22) « s * *r o . a a * *■ * rt*n>Hc? 

X-f ***7ttffl£X<f yfryftBOllHl 



BAeii^fSai /iBBt 9b set** 
(23) a?Rfl2 2CE«a>y««Xxvr-*^f-v 
f33e*;vc«koTA»r1«*©a*tta*« 



3.»w©»a«aw 
aa±©«ffl*» 

*BWtt. BX?KBt«toT*«. 

»-E©fi3tttao)*»*aa-r * 

S** tt§»**> »B*« «*i tur *:» 

r a*^-j tt*©B*ttM*a-«* 

B«OR%lJ:Ut«BI 

Kt>£<ttJfl&n-cvtsfi%?ttaaa*** 

A»*©5ox«j:*e*fl)a."ca ») intBt? 

BH*»a-r * fc »©^a 
n>*«tjf < A»L.*e«*«>ai:vt*±B* 
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B*r *B****JLoj&», fc. i©BX*ttai' 

fcjcS{*aM**»L'-r*»9i©S5«B#«fctf 
BttM 

* * . 1*?B3 I'X? ') ^IflliSSti. 
KAtt, Graodjean B B * ft U . SiO»?ttI 
aa«»*»KJ;r»T B B J:>FfflBR:Bfc**i*. 

tt»©**2r> ftiitf*fl*IC 
fi©Bffl *B tt* * i t c <fc , t£ u £ . ttS* 

EH$nfe3l/^f'! 9 » B A B 1 tt« » fi ** 
Btt <B»»«««) ©S£C©*K»T*. R 



IS BJ¥ 3-45906 (3) 
£#©HB©3rif9tt. 3UX?-'J»*&-*A,©0 

<E©2Ffl(ie«fc ifts « . R«ffl*(jci6Lt 

BABliTfTC-ffiBBSfcHT. #'J7^ 
x«3 § 5-2i<BI4nTK 

* . B&*B4*>e>©*$5 tt * 'J 74 X«i9-> 

«fc A3t*©ttB * v 6 T 

*t86«ijai7T*AHicafc«. 

BB*#S»**.S. rfcfcS. SAB 1 

B***l* <«T\ *CtRfi*Utt£FllB)t 
. H + v ***>9 ©BBtffott + fc^t. 

*->T, g*X«*<*ni*nJi<'li, B 
<E;fr«I*<ifi©#. -r**>5*B9 tt £ H « * 3 4i 

bbc*» tr tcaaa i *aar *. *a8t*5 



UH. K»©Hx Bft©BIE^ra (BIT* * 

cs**iiii»f*) # a* <c * * © -e . sl Kit i i 

tt£R«*3 :o««. JfcB 9 <fc BBC 1A 

i£Eli<3 cxr 9 7?*A®*iii-atft 
tf. Alt i 1 t 9 ©£I+ttA!t*B 6 ©£»«£ 
*> . U *< •» T , B&ft.fcfl*ttB»-fc»**< 
*»». iK©B*7'«*xtt«JJ3t»6tf*>9T 

a < .r-«T©**5 caxtt*« « # * 

UfctfoT. B»*&mT<*£*B 

tt-»*nB***r-r * . 4>L#a*6tf. s* 

»*S«ttJilLti*4UPiB**.6Bllli* 

fc£8©B*e i/4»ftB«filthif> ABB 
Jfe*» « c: £ *<T S * . 

4>L.3U7.*«; 7 ^«ABl*v 

C © # ■ B A * * «#?«8*>6ftt:ii«tf« 



B2Htt. IXi«£rsS8«iRt. BBB 
5B©4»4>c. B**»4S*Jfc»ffl*i.l 2 *< 
SfrftH 1 *, BBBBtt. BBS»# (B** 

tttsvxf 'N^tAll 3i> * 2 x ~« * 

b/fiRtt«irt«%2tAa i 4«tt« r 2 
o © R A IS - »"!>n***<aftcas<fc-5«^. 
~« * V A'3Kttif t 2 . B»X »*©»©¥# 
ttRBR 1 5-C«B*4ti:v»*. 3tB 1 2 * & tt 
i 6 tt. «|fflt*Bl3ClU * 

©fi*cis u x sisititfiitsii.i. a 

fllfcXttl 7ttHBB**n. BAB1 3©* 

s. aa i**B<*B 2iBii4offiruc 
t**«s — ©B**aar * r 

W©B*i*a«sn«. UKAIilQCl^ 

at, 2 , ?aB - c4x-<? h/n»*i#*iE©<J; 
^c:#»**Ci:i><T**©TBSi:e&X*tt* 
C : £ *« -C ft * . l-3tt±©«AB*« 
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H-i sell. *:tSttSft*. Stt©B 
eiX^n^lctie?, R»3t«tt. »CiS 

S»%«tt. %K«fiCfC»Sll 3, 14$ 

at 3 a ttaossaa* sj&em*-2o 

© IZ * A C . * & * 9 1 9*<SS34i-Ct*&. 
Kttttc c©«£tt. «»-c*<s ¥B©ai' 

^ t- >j „ * a a a 2 i *< a a * n -c ^ * . ¥ a © 

a©fiP9ttKffii«fc») 4>¥ffl±©«5#a»-e* 

* *r €» . jSa<!)Kli5*<i»)*acT!* J. X» £ 
««» ©Ht= * ¥mam f * * 2 2*<EI4ftT 
lo*. XBctt, «AB*&a u y X«¥B«c 
a it J : i 4< T S i . 

BUT**. * ffi 1 9^€.<o#ffl*ttuyX22 

* 2B t T * a»«fett3 7-2 OTRHSnfc 



zo.citri. *:tr»sh8Bc, z©a# 

t*. C©«**»C. t^TffljlB, *tR»c, 
Kfllfte 3i -< * h 4> sat * . z co Aft t> 

a * ^ftciufex'*^ i- * a a 

a « a a . «5»ciS'<fc*a-6^v k * w ma 

*«©«fiB24tt. *7-2 3en^6^T<>' 
S. 1SM2 4tt. d6S3tli4UJ:U. A 

**x-<* f*siRt£*tf*-s*tt©a-cBaT 

ir*»©»"caj-rv*<. ^» i- © a a z 5 
anmnti aasfccR*. * 1/4 



* a 91k: « * .« » 1 0 0%<DBX$£«tSX 

ici,r, a*©**^"c**u**<*<a*tf) 

iP!S**l*«»i8tfc»0fl*?**t. - 

jE^jftfiawc^sAWAiior^Tpittta* 
c*i^*t*. a*)<o*tts a««*i;fcfl* 

fiX?tt3fllSifl-$21^'JXJ. 2 6. 2 7. 
2 8 j!r & Hi *) v cn«5»O7"'iXA(0K«:v 3 W X 

JfcrVXA 2 6 tt*<D2 < 5»rV<i. 2 7. 28 
J;9AS«, t«t>$**7"'JXA2 SOffliStt 
B © 2 O © 7" "J X A 2 7, 2 8 BtHSCiSl/K, 
AD7 ,, ;XX2 7tt. tA/'J XA2 6«»iat 

a* * as 3 i«f u *:si,t**«iAt 
* . Aa7 , !)Xi2 7 -0 a o a a 3 2tt, & a r 
ar**»BRi*»i?aa**iTv-*. -rvx^o 



¥1tA**3 3tt»a*Tr**s.t«*5*A» 

*t£&na%££raa%*<Bia:. 3 fct><z>&*«-r 

*tx *rne*tt*Bi£ + #'»-c*i,T* *. a 

a*, «^ 1 iai 2 9 cat * . *w-cK»an 
fcXttu-3 2cau t;-rg«J(i4lc 

*tt»i«ft«2 94i»if&ftf cair*it 
*« x • * £ n a * 3 4ium?fr&iiiTK<. 

A» *©£Hfi*©«#tt. Sli«l29«l 
iLT«2«A13 OCit«. S2IAI3 0 

tt. aizgi;^; hMSJSSttit'v a l 
9l«AI2 9fjSiSl«:£ 
a 5t 3 4 £¥*Ttt£RB*3 5 iU, aft ?o 
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<B**®ffi»**atTH<*3 4 . 3 5 tt-» 

c£o* s nt > o . a».t-i£© * •* * ^ *a 
ASJtj awacox"* i-*«Biw*©*«i« 

K*«l:rc«3t^ 7"JXi2 8*a 

, -tBIB©£BC«T*> < . 

^•9 t- * * # « tf * * * B * tt « « S x ^ h * 

s^s^^ti a ©a * c t *< -c * a . 

*> *> C N SSBCjRtiH, 3 o © X ^ * h * 

a a © a * * -r s a b * 7 a © r m x -t> -c «s 

s** 3 «©a5«HR-e**) , at5*ft*©»a 
**ifcH2ifl>He«aii4 9~5 2**-r«flu 
*s*©50©*r«j3CA4 i ~ 4 6 * * . 
aa©*r';xj.4 i © a a © ± c - * 

r V X A 4 l-~4 5©HBC»blr»*ia*t>o* 

r y x a 3 6 *« s isftx^«. * r x a © a 



!}ga^3-4590G (6). 
iBC¥lT«'l 1 7"9 3 6©-#©Bffl3 7 It , 

© ffi A A P r «J Xi> 3 6 £ B a © * r 
'J Xi 4 1 © « C tt . «ftl4 84«fiB*nT^ 

3 5 C •» i»(D^7'J XA 4 5 ©HffiLfcJaa 

01c 4fl-^iafl''7'';xA4 6A*fias*i-c 

* *> * * 7" V X A 4 6©»a£*X'JXJ5.4 5© 
gi2fl)HCttflI5 34'SBSnti'S. Ute 
:0SItt> 6ootfli4 «~5 3S 
fti, »»©K»JBttH t**a«»t«K* 

* fc * A P "/ «) X J. 3 6©E»8B3 7 iHU¥ 
airtC**»2*?«kO t »47*MXi©±BII>. K 
B&BS4. 55T»SnTK«. 

d©KH©«£t»- B © J; -i C . r 'J X i» © ft 
ft 9 C> 3F«IBI*fc«1 t «±©ai'^*V v 

& a * tt m t * z t # -c s * . 



©-c. aaca n as©* saa 
■e * * . 

A»Ufc£ife*tt#B*-e*»>. xnnixi 

3 6 *a ^ t» i tsi 4 8^at-. «i tan 

4 8 tt #feX h>B^e«nfiitfK)t l>> 
£ PJ S ft * 11 S '* * . * ©»© X ~« * > 
t>pjKelili«i. SiMfiI4 8-CRlttfc 
*it5 9-3 7TS»s4ix *©BS*2r«#* 

w ; T£fii*s nfc* al» i «sh 4 8 

* a at- *z>*<-ca*©-es a e hc*ktt 

Kt'inc«i.'i 2 aaa 4 9 -esa* 
a i»aaa*>«'ttt'»« < . 3SB*ar^ < 2 0© 
*»tt-a*&na**»u, a»*©£*&« 
#****."*©»*> ©*-<*> *a#ita 3 a 

a as 6 ^'a»V itHBCs *§& * ** 

* URBAtnBKAAttSK^A. £Hfi* 

*»*aa-r*. aa* *fc«s*tt. aac * 

7-5 4 tR»*<i: *®BB**«*«BcS<i 

T*na*tc**©-e. t ni* a c a a * * a t 



«CTtt ft C38B* h tfJT H < . C4l4»20©3fe 

«tt-wttacHB**#b, A«*©^aa«» 
*> &«*.*©»*> ©»6*»ttaa©2-P©« 
aa 5 2 . 5 3cau, BifitHefta 
# * ts -c „ a a tt ct -<t©**<3-3©x-«* h 

»B«C#B3H. -»*;£B**<» S> *. * '. £ 

^-t*j;ict<itf, *ajt*©»*«t*n. 

ir»aa«a«:*^Tx *-3^f ')7?« 
aa** *4-»*»cns*s*ifca48a« 
*©R«©*acna*s Hfc^^aaa 

BfiBanfixa'ttx^-tt. aa*«fc^Ea 
K'«i't'i:£>tu'. aa©a^tt. traa 
a a a © * <a *• *< a a * n; * . *■ « *> ^ > a * a 

a tt a © * ?lKi9TlRt,8Wntf«6S 

t>. Ktt©«6tu tr»aaffla©%©**<K* 
an*, -r * *> aaa ttaatiastt 3 7 - 
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cttJfl-e**. »7Htt. * © «fc •) assist. 

C M U 4 5 ' OH8tTSaSnfc3-7(S3 kXT- 
•J v 9 * A JB 6 0 - 6 2 * W * * . C ft 6 © « A 
Btt, »«£ *ttfiSllRtt t N li H IS R> * *T I, T 

©*£*:« £RBft©**5*rr$. :o8Itt 
f)T0aiffiB*«) , '2l(Or i JXi.6 3. 6 4 

65. 66*»&JRS.«*>*)C, fij © J:iC, * 

««H6 0tt, fcfc*tf«&*-<* a * © 
in*, a»*» tt^^Eat * *is tt««$»fc 

ft© 2 otDMtfiH 6 1 . 6 2«18l.t, 

© a a m ~» g &• . as±f«fco t 5ji&x'<^ >■ * « « 



ft BB ¥3-45906 (6) 

© ft » 6 8 . 6 9 C-Jt>T4Bt:i4(3Ttti 
«. <>U*t8 6 7. 6 8. 6 9*<8q©&ft#£*: 
ttSfl©a3t****A/T!k'*ltf. *ft&©«#tt 

*©«fc-5 *Jfcac»L. lfe*?-ttA»ft»©:*li<l 

Si 8 EC 3 &t*3fc-?©S!l©fc3B**-*-. C©tt 
ft*"Ctt* 2 0©jRflJi3^R»©ttffl«lTV'x $ 
3 ©*!&B*<aia©ttf§£fr o . SMttffl*-fS 

£*>*ftr:tt:«r* 4 a utiilaruAoB 
itSMiS ( * IB ) C© 

v»c5FfT-ca<. 3-?©»«*j5ri!ij*&A»Sft 

* . »&««<Z>*«7 4ttB8B©;fe*fc.*-E. K 
gB7 2-5E»*H. «*©ia«®*»7 5ttBffi 

(d**>&*t. »A9 7 a&ft 

18 7 6 «*J:#*&3RT» XI|73«liTi. 

* ft T V* ft tf . « A « 7 3 tt . « S » 7 1. 7 2 



* © » *n&«ffl4)otaa*»7 6*M&»* 

3 T tt $ & « *©afc«U»-»fcX'<** , '>' 

« # i* *4 is s*»«TKfr*n*i»^&-e»*. 

3 o <© ft » 7 4 ~ 7 6 ©a »CE»3ftfc»A 
?, 78. 7 9 8*11 7 4 . 75. 76* 

«*3SiB©tt^K-5V'TaiM-*-*. 

«A*ffl «-« fcift*3Satt» *fttv**. SKi 
18. XfflU Aft*. J*'.***?* J: 

fc i A tf ftffl©ft*>* 3 B&flKf * * 
5-7<*H«flt*:it>tl«. * A* * 

ULTUl' ( fc £ x. , y.Xf-*X !•»*©* 
£ ) . 36B3r?©»itLfcjfeJiC.»«*n. 

■* ft-e ft** aa-r * fc » ©* a** * * 
A*. ft* 3 o©ft»tt N 3 



*» N * fc tt A8JC6£<* ftfc», loew^xA 

-caasft*. 
*axjk*/h*, + *c**c l fc * A,«e«a© 

t> © T h «k < , fctjltfo-^'J*^ (TN) . /n •< 
•J» -f * I- * it/ (STN.SBB) . OHP * n» % SSflC * > „ 
»■ * X »• * * . DAP -fefl/^ ECB ltd 

TttHSft*. *ffl#©*/H*» *£EC(6CT. 
at««A^CJ;-,-C3E»&*i*:2^>©H**ia© 

Bt±S9iU fc«ft* itt**tttt*«Bcttc 
iitkj. ft*ettfi**-tfr*ttftur**«v* 
*-&ctt. nB**<» ase^* *cit * sue , 
1/4 »fi«tfflvr. RBft*aa«*c*A« 

:£t<TM. *©J§£CCtt, RB**JK»>th-r 

»a*** *©»#. tft*?©fti#c. 9 
2© 1/4 at*R*f»At-«^ntfa&«t>. i«» 
Us RBft*a'ttJHt>* c t*«T **»6tt* 2 

o©i/4 ttAfi*aAa-r«^«tt«^©-c. ma 
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f 



tt J: 9 m & c * * . 

»^D>SS«SlCSSoT^i. d © 8 ft 8 B 

a » a* * * © /< ? > — ^*»iEi/atf*itf«e>« 
n . wfl>m«3t^»*<&*». a. n « * © « * k 

tt ft HI S 41 * ^ A< . SJt^OttB^v -feJKDff* 

e*,-r*tsH»©ftaJtc»s***.*. 

-3ffl*-K|B|©tttt'>7 !•**««© < n + 1/2) 
ffifTfcfttf(n-0. l. . . . ) . PJfgfcttB 

« ^lio * & *. * . ttX?«<aie«A (fcaw!. 



3-45906 (7) 
see* wjja l i » , aacss«3*ifc«# 

tt3*«*«*;&fcK:oHTtts ft ft C . *1 4 
«%9«^-T. HX^8 1 8 2 OIBIC , 

%«xnt«fc»ox£S?t»8 3*(fii«n 

±Eft&ftfc!£fi*J;tf ft ©«**/****© 
ffi * * > &ft*H»«ftKftB**3Bffe©iS£ 
tt 3 *K T Jl/** 5 -ftftftB©«^tt 3 «K± 

•5. 3ft*fctt*ft«ftftB©«&£ u-c> &* 



>LKs a - 9 'J * * ) -elS»C*5-vv*->'i7' 
MtH. S6loi*?85iS 
7 a© ft** 8 6*&«fc**5-«ftftB4**-. 

o^TiS^fci^c, H * s x ? h n* IB ffl © 3 

0©Rffl3fc87. 8 8 . 8 9 C#13HS. 3"? 
9 1. 9 2. 9 3 4<fiB* ftTl'*.' 3 -3©*ft 

I««»9 I, 92. gsa^ftftuvxt-c© 
*fffi»**30t<»Hec««J;-5Ctta»»* 
ft*. «ft*S** 9 1. 9 2 . 9 3 «aaufc 

ft ( t> u^a « h ur. «aanfcft ) . jtbt 

3 1 lBtt> S80©ft*? 9 S i»60©E 
9 4 *tB*Srtr*te*x 

ft ft C . ft 1 2 a tt> »8H»t)l*f 99i« 
2a<D5fe*9 8<0»^-tt*jB-r. 7 v?"tta»* 



©*tft»±CRft**lT**>. U*fl2^BS 
*ae*M1-* * 7-*EIt«fc»«J8ift«. 

:oiicu, ft-*«T. * *i -r n © w a ft 
«aftW-era«*sn*;3o©*»A<»&n*. 

ft*?ttft8B©fc©£EtiT*»>*Bl 0 0. 
1 0 1. 1 0 2ClftB£;K-t!A'4<£S3*LTt<£. 
«8H-1 0 3tteafRtt»S$^-4OTff 
6fttl>J. $9—104. lO6Kta«0¥ffi 
3 0©&ttSft^3ftTSttt*» 

i o 7 c a * . 
cH*-c©ftft«ftttf^Taaa"e*-7fc. 

r?§«. #aiji»-7y:>x*©*"e*©iii*tt 

ftt'O-C* RMfiftftftftfcU TFT • Cft 

ffltsocBUi'i. 

3ii 3 a tu wa©s»»a©-w«*r. » 

3 a©*» 1 1 lHA^TSteStt. tr- j.x 
1 2®aiB3 I'Xf'J v^8 1 14 
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*<aa*H. »*>©*«»«*•*. 

«liltavx*»»#ll 1 4 c S fc S . a 

*«tt*©R»**a»a**. toiittu 
-116 <om-e«**iia*<2lc« -> fc* & -e ft * . 

mom*.** ton* & mtk&z* z z 
uth. aatstt^^ f **5$a t,fctt 

A (fciilf, TFT , HIM . $) ©«£tt, *S 

*© ^ 5 »*cji,Tft«t«iiatt ^ 7 - 

tLXftktl*. H-l 1 68, llB©cn* 

©*scj;->T»«*n*. 

3£ttiR«a**^l 1 5 * ~ fit jfi iB * •& © T! .. 
3fctt^«©Gt*B >7 }■ f HIS 

a * c ttSflr*, pusas© 



If $¥3-45900 (8) 

BC8S, 

mi 4ac*LfcS«SK»SBtt*«l 9 , 
»J v * a a B 2 1 * W * * . X«19^t>gt> 
o 3 w x >; 7 ;ii8i 2 c © m 

23^f? v^sean-r**)*?^*^ 1 2 8 

* # * 90 ' * If T « B * * 1 2 9 4 H-1 3 0 
^fctf*. jRa-fe^l2 9tts *y«jBt*7tt 

■ one i /2» a * fc a * © * ft a a © a * * a 

©Ba^fl* ^a*.*. C©fc*. ra» 

*©HC*I^W5 5-1 3 0TE«4*l8BC» 
? 5 - 1 3 0 URIf * <ifc*n«3ttt 
SAtJPl 2 9«:J;^TaffiE*fe*>K**.&n 



sot, awxrv v 9 a a a 1 2 8 * a if & *i 

a f x * 9 ^XAIl 2 8*aR»aJ:0«. 

1 2 esaaitssBfr^^niTi't. 

9 #• P <1.5 *m«Tv **»a*ttn > 0. 0961 

_t © 3 u x 

3 i/^r 1 w * ft S tt a v ? 8 ft T! 4 <k 

I'U » ft W a x * 9 »»llCtt*^»X 

«•?: aa©a»a*K:^i>-c + «-tt:i»a 

3WX5-9-, *B*f¥*fc»©ft»H:* s is x 

9- '> v!?aa«*fcttaux5-») » * <t a a * o 
#7xa**Lx * « x e „ *■ p < 1.5 

tfmBiT-C. 3e*»a#tt a >0.09tt±O* 5 /v 

aa*t>-aaa«aa6**&*L^. - © a © 

BS*»»©Wti. (Consortium far elektr- 
oches Industrie ( H T © * * * IP E 



* y-c ft « . 



W 2648 
W 2649 
C 4754 
C 4768 
C 4760 
C 4745 

tttd 60 n m -e * 
* fc , 3 > X 5- 
XfftH^ltA n 
v * *< - x « S 

t> -«*■ a; t: „ P < 



0.658 0 in 
0.540 j» m 
0.540 u m 
0. 678 «t m 
0.600 n m 
0.460 u m 

©#5xa»aati:» so -c -c 

ttfc 180T 7! ft * . K«a«« 

v v <?a«f***:»©ftsau 

> 0.09 K-h-Cft ■» T % * 

c . i a * a t* * n« Ji© * 5 

* v 9 v h 9 v^xMcaStt 

x^-'j v^aaa^ftTfc^iv 
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n)i<ffiu>. as **** * tf a&ftg£ft*i 

gJ«jK:J;*-fcBft8©'JxI-£L.Ts *:<!:;*.«, 
D.Denus el al., Flussige Kristalle in Tabe- 
llen, VBB Deutcber Verlag fur Gruodstoff Ind- 
ustrie. Leipzig. Vol. 1(1976) & Vol. 2(1984) K 
Sg3<lt«S. &mt£ ft¥fl4R*tt n <0.09tt. 

aS**7«'^»tfBtt. fc t * EP-A-02138 
41. AWO 87/05017. «fc # EPA89. 108808 . 2 JC <k 



!IBB¥ 3-45906 <9) 

fcfy*©fiKtt#tt*> DB-A-2827471* BP-A-03 

04738 cBti *iT*»**tt-c»or-r * <: & ** "C 

tt <fc& ft T? * * . 

R'-Z-^Z'-^lz'- (C^-Z*-R* (I) 

It 

CC*. alta$i)tfcttlS8t..«A, B, 

ctt^n^iiAayy, •> 7 y ; > * * x # J: 

1,4 -7**uyt»t. fcUd&Sfc&tfx 

*©4»<2>l*fctt2 cHs«:a*"caft«x^ti 
*. -r«r*>-6s 8A, B. Cfct. ^^-1,4- 

HB-vtnxtit, z f *z* «:*n-^n 

» — **tS^x -CHtCH*-. QCH»* -CH*0 * -COO- . 
£ fc 8: -00C- *^U> Z» iz 4 tt**i**im 
-#ff«^ -coo- Sfctt -00C-*SL. 



£-C * HX'-R* . -CHt-C* HX'-R 8 , -C B(CH,)~ 
C00R* . -C * HR--CQ0R 1 v -C* fl (C1U ) -CH,0R* v 
-C * H(CH,)-CH,CC0R 8 . -C • H (CH,) -CH.CH- 

or" * &m i> * a © ft* ft 9- * * y V * - *o 

i?*it, x l 7 v * . JS # . i/ry. ^ * 
fc K o * > h > I* * * . £ fc tt j* b * > J* 

# - n/ * * L . R 1 &7**'*>$fc&7JV*-~/i' 

g*st i c # ^ t . z ' iz 1 tttn^nfft u 

t**-#Wtt£*3iT* ISA. B. Cttt-<T5? 

Z a ttjfllv> -ooc- ««u> z« 
-coo- 4it. 

b , c w: * n * n o y v y > r > * / * * . * 

£tf (Sfcti) > h * ;> <fcbefc£ttfctf* * <Z> 

* fl> 1 * fc tt 2 . CH SttIf?8iVl^^n$) 

-caws*.*. i^ttBSdn-ca^ i,4 -7* 



z 8 fit -00c- z* t* -coo-* 

r 1 a: tt * ti t k « * > m * ^ wt 

* * /I/ & -C • BX^-R' * it fct -CH,-C HX^R 1 

*fctt> h 4 L R » «7/i/*/*v4^Wt7 

tt) ^ h*^ {4>U*S«^w:> *ifta9K:ffir7T 
*<z>4i© 1 * fctt 2 CH S^fi3BTS*«^ 
^) -c»»*4ifc. IfcttlSJnttto 1,4 - 
7 x ^ l' y J tt> 1,4-7 x ^ u 7^* n - 1, 

4- 7 x ^- U ^ > ^ p o -1.4- 7x^UX^ i>7y 
-1.4- 7*-WVx 2.3 - & * T J -1,4- 7 i ^ 

1/ y» ^ f *-i,4- 7 * ^ u y . > h ^ •> -1 , 4- 

ery^ y-2,5-diyl , t: V 5 V V-2, 

5- diyl. e ^ *} V.-2,5-diyl . tT7^^X-3,6- 
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B jvKy?*a- ■ j £ JSI » T *> *) . fc £ x. 
tf. Rompps Cheale Lex I kon . Vo 1. 6 ( 1977) Cffitt 

7 /v □ - ;u * v*} . fflg ^^^-<yj tt. f 

^3-/UOH4Lttt, UR.2S,5R)-(-)- / V Y 
-to* (l$.2K.5R)-(+)- 4 V * y h -A's (IS.2S, 
3S,5R)-(*)- 4V&J1>V7*— to* (IS) -(-) - 

# vt, * * — , <lR)-<-)- y — /u. (1S.2S, 
5R)-(0-* * / V Y — to^ (-)- * A/ ^ - N 

( + ^ t p a * */ * — fu . (>>--r /v>-< v -4-ol . 

* /v . x * * s rafcT/v. r/rotffl/, y * ^ > 



11.46 if X. 4'-***a*S'-4-S'7yfcr 
7 * - ^ x 

5.73 fl». 4' - **y**-4- n;- p- 

^ /v 7 a A/ * 
4.09 £ fi K . 4- [5-(4- /f*7xi^)-2- 

tT y $ a iu 1 y/i PI Ji/, 
4.91 4-15-C X *\/v * * 

n ^ * > to ) -2- * <J $ ^ ^ I * 

^y/i PJ ^> 
4.91 4-15-C h^VX-4- ****** 

? a * * ju ) -2- 9 5 >" ^ /H - 
y •/ i h f J n> * 
18-14 mSK, 4' M2(S>- ^f^^^^J -4- 

[2(R)-* * * a * * A/ # ^- fl/] - 

bT 7 x - ^ ; 

P -0.320 ^ m , fc-tfA^OSfc^fa 
= * . T c « 45* . A n*0.24 

iAft 2. 

3.86 4' - X*/l,-4- 

to^ 



4 7 7* * /i> v -* y * * % ^ * * IP * ^^fii/, * 

# * )ls K / sl >\, % tT^;u. I- 7" p ^i/l', \~-f T 
z- ju „ 1 - y -jr - ^ > s 2-/?-^, 2- 

y 7- /v N 3 - 7* -r ^ /i/ ^ 4--< y 

r ~ /!/ . 5-^*C/x.;u,6-^Tx^JVfxaf. at a 

t *< # * ^ > * a * . *7^?«»oaafttt 

18 k: 31 J8 b A: *«ec Ktt £ *tT n * *<v PI to & # 

* * . *4^*y*<z>M5£«as 22* T ^ fc . 
f-v*A«*Jll>.CIi ttaux5-«;7*«*« 

Ir . 1 tt^ V h D y ^Bttt. 

aL&ja l 

32.75 flt» % . 4' - y * /V H-'>7 / t7x 
18.01 11^, 4' - ^rf^ -4^7/tT7x 



2.29 fiSH, 4' - roe^ -4-'/?; e?x 

4.37 S « * , 4'-7*n>-4-*y-/*7* 
- , 

4.71 4-0?n-4- rotTil/v'^u 

^ 4- i/ >u ) ^y/i h 'J;K 

10.57 4-(h^vx-4- y * >u > ? z> 

^ * > w ) y •/ h 9 to ^ 

13.75 \-{ h v v X-A- ? * * n, is * n 

*>> * is to ) -4- 1 f- v t' y ^ 

11.91 E1K. l-(2-( I- 7 vx-4- -rn+to* 
9 a ^ A/) x*A/l -4-x h * 
*> -< y -tr y . 
4.03 > ^ , 4 - - y ^ is 7 J -p- 

n/7x-it/, 
4.u 4 # -{h$yx-4- ^yf;i">D 

^ + /V>-4- > 7 y b' 7 x ^ ^ . 
11.49 l-[2-< V 5 y X-4- ~f*toi,*> 

u~>*C/to) if fl/|-4-( h^y 
^-4- ^yf iw*>^ o^*>fl/) 
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« V *f V % 

3,41 S*ft. 4' -I2-( 7**is 

*o«v*$/Jl>) Xf /H-4-( f5 

yX-4- X ^ *> £ o ^ * is to ) 

t: 7 * - 

5. 45 tt«%. 4' -I2-< h^vx-4- 7*n>s/ 

* » * * jv ) x^/i>]-4-( t 7 
y x _4- y + */ 9 v * is to\ 
- 1 • 1 ' - if i/y^yf^ 

2.04 SSK. K^yX-4-l2-( 7* 

18.14 4' .4' - S>-12(S)- ***** 

* £/ * ;u # i * 1 -p- -sr to 7 to ; 
P =0.340 *r in , &*A,00€;frfo 
- £ . T c * 60 * « A n =0.14 

jgfrft a. 

3h06 tiK. 4' - V *to-A- is 7 J *7 * 



15,22 «*«. 4 r - ~s? + to / * 7 * 

9.74 ItX, 4' - * 9 * to* * is is 7 S 

* 7 -to* 

15.00 l-(M^X-4- rntfiH^^B 

-s 4 A/) -4- x^;u^<x-tfy. 

4.87 3 ft . 4* - to-i- is 7 J P- -r 

4.15 SIX. 4-l5-( ► * V A-4- X * * * * 

n * > n>)-2- * $ P - to}"< V 

4.15 S»X. 4-[5-( hjn-4- *<y*/u> 

* o ~* * 5/ n/)-2- * i; ^ V a iu] 

15.81 4' ,r - 5>-[2(S)- * * 

* C/ * to # - -p-x * 7 jc ^ to T 

p -o.. 373 frn, &*A,<Diae:£ia 

- £ . T c = 45* * An =0.23 

BLfrJi 4 

39.89 »MK. 4 r - «"4- t7 * 



15.12 4' - ^-T + to -A~is7/K7* 

10.31 Stt.K. 4' - jr****** -4—>y/ 

t 7 * ~ to^ 
10.00 • l-(V»yx-4- 7*n 

~> * * luy-i-x * *"< v -e v s 

5.16 4' - V * to-l- v/TV-p- * 

7 * ~ to ^ 

4.38 S«X, 4-[5-( F5VX-4- X * n> * * 

u * •> 'J I^A^l-^y 

4.39'm«K. 4-l5-( ► ^ * x-4- * y is 

* a ^ * is to) -2- * 9 $ - *1 

- •/ t y to % 

16.41 4' .4* - 0-(2<S)- ***** 

* *> * to # /i/ J -p- * 7 * - * ; 
P »a. 453 if m, S>H*A,eDHlE:frfiJ 
-it. T c = 53 " » An =0.24 



29.34 4' - *v*to-i~ i,r S *7 *. 

14.39 *ftft. 4* - -^r^^ -4->7 / kT7 * 

9.21 »»ft . r - 

\C 7 * - /V % 

17.50 ffi«%. l-l2-( ^ 7 X r o t?>i/ ^ 

^a-N^-^JV) x^;i/l-4-x^-yi/ 

4.50 4* - -<y**-4- v/7>/-p- -r 

/I' 7 x. — Jt' > 
3.93 . 4-[5-( b v v * -4- X * to is 9 

a * */ n,)-z- tf »J $ ^ ^l--< y 

3.93 4-I5r( I* 

^ a 4r ^ Ai) -2- tT »J ^ i ] - 

17.10 KM 4' .4" - ^-I2<S)- * 9 *to* 

+ is it to 4f JU] -p- 7" ^7 i - ^ : 
P -0.365 * m, &*^©HI6^^ra 
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- T c = 45* , A D -0*23 

4.4 * - £>-(2(R)- «>7;-l- 

to & ~ to ] -p- -r As 7 x. ~ JV ; 

■ .P. 179. 2X s 

4.4 ' - S?-[2(S)- * o o -1- 

/i/ jjc jl rt>] ~p- r ;u 7 * i ii/ , 
a. P. (C-S c ) 106 X « S c * St 110,2 
X, S * -Cb 140 X , clar.UKp. (Cb-1) 
141 X . 

4,4 *- S?-(2(R)- * a o - 4 - ^ * JV-i- *<y 
A/ * * ^ # A/ rf? A/ 1 -p- to 7 * ^ A< , 
».P. 169. 4X -170.0 X s 
4.4 ' - ^-f2(S)- '>7; - 4 - > n^-i- *< v 

■ .P. 129X -131 X . 

4.4 * - *-U(B).2(S).5(R)- * * to * * * # to 
7^ ^ to) -p- A> 7 .x. ~ A* » 

■ .P. 168T ~169 X . 



4,4 ' - >'-l2(R)- ->7/-l- -* y * to it * */ * 

to # ^ to } -p- A/ 7 * - A/ , 
4.4 * - £>-[2<S)- * n o-l- 7 f> to * * Ss * to 

■ .P. (C-S 4 ) 137.3 X , S a -Cb 139.3 
X , clar.temp. (Ch-I) 153X s 
4,4 " - V - (2(S)- *> 7 / - 1 - r^/V****^ 

* ~ to] -p- -7- to 7 x> ~ to , 

■ .p. 129. 9X . 

4.4 ' - ,^-[2(R)- > 7 J - 1 - -n+^A^**>* 

A/ # A* } ~P~ 7" At 7 JK. ~ As , 

4.4 ' - P-[2(S)- 9 a a -3- > *A/-1- 7**^ 

* 4 •> A n/ # A/] -p- ^ ;i/ 7 * ~ to t 
».P- 171.1T. 

4.4 * - *?-C2<R>- 7 / -3- / * y * ;u 

* * > * to # ^ to] -p~-t * 7 * - A* . 
b.P. 132- 9t n 

4.4 ' - S?-[l<$)-(/ h * * # to # ~ to) x K 
-p-^r A/ 7 A/ . 

■ .p. 142. 6X . 



4.4 * - *-fl(S)-(X J* * A,#.n*,) X F * 

->] it/ 7 * ^ A/. 

i.p. 91.3 t, 
4.4 * - v?-U(S)- J * /U-2-(x Y * •> # A. * ^. 

;u) X h 4 *>l-p-r- to 7 * A A* s 
4,4 * - ^-[2<$)- > 7 / -4- ^ * to-1- *<v* 

to * 4 > 1 -p- r ^ 7 ^ ^ ^ . 

i.p. 116X . 

4.4 * - >*-[2(S)- « V to* * * * IV * ^. to]- 

p- -r to 7 i A/ . 

a. P. 82-8 X % 
4.4 ' - >*-[2(S)- V * to it * * * /V # ^ A/l- 

■.P. 82.8 X x 
4.4 * - is-[2{S)- f x* / * to-\- ~< V * 

to it * •>] -p~-T to 7 * — to t 
■ . p . 170X. 



?j«sft«^t. »i 5 a a:, a 3 * u fc 

^yXSKLT*«) *fe*»l 9 

^^A^ft ( A-600 m) tt. »3iaT8t9iLfc 

$B«*csuni. sas 2 i ©a Steffi a 

$ tt ^ 1/4 tt 5 B "1 l Bttnfi»tt«BXcX 
A*. J:T*BttH*©:frfa**r. 1/4 ttfitfi 
1 1 8 0ft^t:II«*lfcTNt/H 1 9 tt N IK 

eu^jtttv tn**i i g^a^oifffflBJt^ 

T N * ^ 1 19*r«BE*«illDb«*t*ttfs t^J; 
HTNtJH i 9clBE*W»Dtntf. H ft » 

^9Cs TN*A/1 I 9ttii«©^0^t?»ttL. 
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SSi 6 Bit 31 a SlcS^l'fc 

v :? W » B 2 IfriTNtM 1 9 ~* iff IS » T « . 
Cfflttf**tt-Ctt, TNt*l 1 91*. X4 v * 

* £ * - A a • d - X / 2 * * U tV « *l * * 
T N * JW 1 1 9 0a4CEiSftfc»2«>3^ 

fH,;|n itt»i03vxf'J»#B2l 
Ufcj^-jtJtttat'^^^ v * « 4fc H 1 2 

r.-cttif&n-fcaa-r*. 



;v 1 2 4 tt 1 /4»«« t LTttB HS36* S 
$*S*^-SEtft-r * . T'N**1 2 4<D»%CEB 
3*lfc£»B5t* 1 2 5ttia«*BOi«8l» 
«Jfc$Bih-r*ii*«T*5. X^ v * V tt B 

«H. HSfttt*aB*?l 2 5* 

* - A / 4 * fc tt * «tB«***l 

a-fefl/4 c©aacttfflr* c *. k'l/ 

HB**ffiffl-r*;:£*< a 

1 5 H * B I 7B©*B*&a*££* t_ CS*«- , *x 

a i 8 a ©a a a ioo « © xa *■* z t& 
a* * » * kc-son ©a**<£is*c 

tl>«, * *tT *> * T N * ^l/C * « ttttE 4* 
**«*>Bi»©T <fc£*:4*, ft*-Cfctt*«)»tt 

* *«E©so*-e * * ) * ai iB©a 
^aaft^r^tsit^ntf v i /4a««a> *» *<m 
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©*:». a 1 7 BtttlflX? 1 2 2 . I2J« 

a * t n * i i 9 *>&is«a*®ss**t. 
Anaaxf i 2 2 

$i 5 a ~ a i 7 a <z> » a « s a ^ * * *< w ® 
*jS*»a»-r. aaa^hvxhttx #i6c?i> 

t » *i 6B©J;nSi:|!!|fci*8«fc»)C, 
J; *> » tteB*©20<0-ir-x©a»Ico^»*) 2r-T 

ama-catta***^* «i*a<e* * * - t c 
«k *> , sac©* z t**T« *. 
ai 8 a a x a i sae^u, n a jt *< a « 

TN«A'l 2 4^iS&*t**'icaT,TV>*aa 
TNt^l 2 4 4* * -4 v * * v VtU b X 4 v 9- * 

■7 ttffi©«<i>a*** tr v *a * - * / 4 

*. ofc^-^-c, x 4 v 7 aa-c tt» T N -fe 



too Tt + #D4 £ •> . 
ai 9Btts K»ei^ttfliti8I«*t. 

c©aatt*4 v^*y«a<ta-* 
©iaj©a>h** * »^atf-A/4 jtn 
-fe;u*a;ifcfl!jjfi©aac«isr* t> © -c * * . 

C © W -C « . DAP * * 1 2 6 4<ttB*ftTV'«. 

X-4y**7«a-C»*. -bVttl/4 

axcsasn*. ,5-i 2Hosii8> a! 
aa*&is*. tafcti«ii*i<** i 2 6 © 
*-cavHa««:aa*itT. atr&nrcaw 
>J^I2Ullt«et t mn-cttft© 
&&£$&B-C&£. * L**l9C-ac* « * 
HtJVl 2 $CtEt9tlt n« . * A- 1 2 6 

tt*©a*ttaca»***.**>. c:©a*s * 

n, 1 2 6 ©« h ©*RB3ttt> H-12TC2 

Ltsasnsacaifi©*^ cift*»*Ki 
a . a » a © a- n b * « * dap * *i 2 sa, 
taa^itf c. awx^'j v*a2 i - a * > 
* z -e a ih * it * . 
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99!©»9 

::©»«©«&«. H-m$«fit*8 

BB > 7 > V X 9 ft HO *«99»* 5 5 

«t <tif . si 5 a. si 6 a* «k #9 i taet 

IttSl 7 B©9*9B©99©».= 9 ©9K*< 
3&R* C $ £> *t . *©tt*»C. BtJCtttlfc <fc -5 

»s**'®2-3©ttf* j e-r. r a *> s a » s 
ja ^ t . s'*-raaiittf*'!iT«<, 79 » 
-,-r. f + a* 18 % f wf^j 

ha A 9. Lfci<->tSt$f ft-CJl/, t**>*« 

i/ + -rax-/< — x t>*;i'£ffiffi-?3«. 

«> L* © A» ft JSl.hT*>*itf. 91 OBI 



S5B»s *B*© »&*4fi*CftiL « 9B 

* iS* B. 

96B»*. #s*© &&**b*l fcS9*c 
sex s aa$ sta, 

mi 0 at*.-* 7 -999a**-rB. 

91 1H«> M9S© * 7 ^«t«SI«ftB. 
91 2Btt. * €»*C99*©* 7-99368* 

9 1 3 a « . S«a*7-fi*SI!f**fH. 

b 1 4H«. jwoKita* 5 
a. 

91 50-91 9Bti«S8BA?«|jlfcl 

b*©b 9 

1 - 3 u ^ f 'J v ? « A ■ > 2-i5-, 3 — * 
n^K. 4-99*9. 5-*9. 6-99 
*8U 7 ™99£. 8~E»*B. 9-B9*9 
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© m t . $ixos%i(fi»ut>»ft«i>. 3 

;i*<ti«, #B*©a*9att£»Cil>ao 
Bin®* : ?tt«9»9*ttA.©d>L«T£ 
* * fc' T * * . 

»m<D * f * ?■ ') v ? wl&m o&tt&ntt, e e 
** 29-r * fc se>cttffl -c $ 4 a*. »i&ffl« 
©♦•ea Vx-r-u v * 9 a b © 9 « * 9 * r * * 

R£at©9«*B9e:«*.s;:,i:*<-eg*. 
4. a 91 © n 9 a ft <n 

9 IBB. »W©«*ff«**rB. 

92BK. B**f*a fc&©*aa-£;K-*-B. 

9 3 B tt . B**tt*fc»©99*©*»*ii5 

9 4 B tt . ^7 r?< Ki$fflUS2B<DX 
9***8. 



lO-i«i. 1 1 - -£»*9. 12 --#«** 
9 . l3-3UXi')»?iai, 14-923 
ux7-y-y*«»B. 15»E»B. 1 6 - * 9 > 
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